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HoUow-charge insert forming winged missile - has narrow zones of 
recrystalllsed material with lower hardness 

DIEHL GMBH & CO 08. 09. 88- DE -830527 

(22.03.90) F42b-01/03 
08.09.88 as 830527 (160DB) 

The insert forms a missile unit a hollow charge, having portions 
where material characteristics are altered to form stub wings The 
insert (10) has narrow zones (3) of recrystallised material with a 
lower hardness and elastic limit than the remainder. 
! The zones can be oblong, and in the front or rear side when seen in 
the firing direction. They can be formed altematelv in the front 
convex and rear concave sides of the insert, 

USE/ADVANTAGE - Simple mfr. of hollow explosive charge 
Dwg No 2/4^ ^^^^ provides reproducible wing shape. (3pp 
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@ Pcojektilbildende Einlage fur Hohlladungen und Verfahren zum Herstellen der Einlage 



Eine projektilbrldende Einlage (1) fur Hohlladungen zur 
Ausbildung eines Projektils mit Stummelflugein weist 
schmale Zonen (2) rekristallisierten Werkstoffs auf . Dadurch 
wird die Massebelegung bei der Werkstoffumsetzung in der 
Achse eines Projektils konzentriert, was seine Leistung we- 
sentlich erhdht. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung beziehi sich auf eine projektiibildende 
Einlage fur Hohlladungen sowie auf ein Verfahren zur 
Hcrstcliungder Einlage. ^ 

Aus der deutschen Offenlegungsschrifi DE 
33 25 613 AI sind MaDnahmen an ciner Einlage be- 
kannt. die zur Ausbildung eines Projektils mit Stummel- 
flugeln ftihren. Hierzu weisi dte Einlage Bereiche auf mit 
einem bestimmten dynamischen Werksioffvcrhalien. 
Bei der Sprengumformung dienen die Bereiche mil ho- 
herer Festigkeit zur Ausbildung von Siummelflugeln am 
Projckiil. Nachteilig ist hierbei der groBe Feriigungs- 
aufwand. da die Bereiche hohercr Festigkeit relaiiv 
groOfliichig sind und hohe Anfordcrungen an die sym- 15 
mctrische Anordnung der Bereiche zur Haupiachsc der 
Einlage zu stellen sind. 

Der Erfindung liegt daherdie Aufgabe zugrunde, eine 
Einiage und eih Verfahren zu ihrer Hersiellung zu schaf- 
fen, die mit geringem Aufwand hersiellbar ist und eine ^0 
reproduzierbare Ausbildung der Stummelflijge! am Pro- 
jektil eriaubt. 

Die Erfindung lost diesc Aufgabe enisprechend den 
kcnn/eichnendcn Merkmalen dcs Paienianspruchcs 1 
sowje nach den Merkmalen des Verfahrensansprucheb. 
Wesenihch fur die Erfindung ist, daU das Proiektil ohne 
den ubhchen heckseitigcn Hohlraum ist. 

Vorieilhafie Weiierbildungen sind den Unieransprij. 
chen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird anhand zweier Ausfiihrungsbei- ju 
spiele untcr Bezugnahme auf ihre Vorteile erlauierL Es 
zeigi 

Fig. 1 eine kugelkalottenformige Einlage. 
Fig. 2 eine weitere kugelkalottenformige Einlage. 
Fig. 3 ein Projektil in Heckansicht geformt aus der 35 
Einlage nach Fig. 2, 
Fig. 4 ein weiteres Projekiil. 

Nach Fig. 1 weist eine flache kalottenformige Einlage 
I mit sternformig ausgebildeten schmalen Zonen 2 rc- 
kristallisierten Wcrkstoffs auf. Diese Zonen 2 werden 40 
durch cinen Laser- oder Elektronenstrahl warmebehan- 
dell und/oderaufgeschmolzenunddamii rckrisiallisiert. 
Dabei wird durch die Cefugeumsirukiurierung in genau 
fesigelegten Zonen 2 die Harte und die FlicBgrcnze 
crniedrigt und Druckspannungen in Faltrichtung einge- 45 
bracht. Diese Gcfugeumsirukturierung erfolgl symme- 
trisch zur Hauptachse 5 der Einlage I. 

Nach Fig. 2 ist eine flache. kalottenformige Einlage 10 
mil siernformig ausgebildeten schmalen Zonen 2, 3 re- . 
krisiallisiertcn Wcrkstoffs versehen. Diese Zonen 2, 3 50 
sind nichi wie in Fig. 1 nur auf einer Sciic der Einlage 'lO 
emgebrachi. sondern auf beiden Seiten der Einlage 10 
vvcrden wechsclseiiig Zonen 2, 3 rekrisiallisicnen 
Wcrkstoffs erzcugi. Diese Gefiigcumbildung erfolgi 
ebenfalls symmetnsch zur Achse 5 der Einlage 1. Dabei ^5 
bilden die nach Fig. 2 sichibarcn. vorderen Zonen 2 die 
Aulienkanten der Siummclflugel 8 und die hintcrcn Zo- 
nen 3 cinen Toil der Fliigelbasis 9 des Projektils 6. 
^ Nach Fig. 4 licgt dem Projckiil 7 enisprechend der 
E nlage nach Fig. 2 cine nicht weiier dargcstcMic l i-!.'- ^0 
tfc mil achi wechsclseiiig liependen Zonen 2. 3 zu,; 
do. 

Wiihrond der Hochgcschwindigkeiisunhw, nmng 
durch die Sprcngstoffumsei/.ung bildei sich gcmaI3 
Fig. 3 enisprechend den rekrisiallisierten symmc- 
inschen Zonen 2, 3 cine sechszahlige Faliung aus. Diese 
Faltung kann durch die Ausdehnung. Ticfc. Anzahl und 
Symmetric des durch Laser- oder Elektronenstrahl re- 



krisiallisierten Gefiiges der Zonen 2 gezielt eingestellt 
werden. 

Durch die Fait- und Knickbereiche in den Einlagen I, 
2. die durch die Zonen 2. 3 definieri sind. wird die Masse 
der Bclegung bei der Umsetzung in der Hauptachse 5 
konzenincn. u as die Leistung des Projektils erhoht. Ein 
nach dem Stand der Technik ubiicherweise vorhande- 
ner. heckseinger Hohlraum wird vermieden. 

Die gczieiie l-aliung bewirkt auch von Anfang des 
UmformvorLMnges an eine stabile Flugphase des darge- 
stellten Proickuls h. 7. Dadurch wird dessen endballisti- 
sche Leistung ijcsieigert und die Zielgenauigkeit erhohi. 

Geeignete W-rksioffe fiir die Einlage sind Armco-Ei- 
scn.Tanial K-ipfer. 

i\iienianspruche 

1. Projek::lbildende Einlage fiir Hohlladungen zur 
AusbilduHii eincs Projektils mit Stummeinugeln 
durch pa r'iciies Verandern von Werk-sioffeigen- 
schaficn in ausgewahlten Bereichen der Einlage. 
dadurch uekennzeichnet. daQ die Einlage (I. 10) 
schm;i;v' /..-.en (2, 3) rekrisiallisierten Wcrkstoffs 
mil nic\:- ■ Mane und FlicBgrenze gegenuber 
den ail..!'. - ;■• ii.v-jichcn aufweisen. 

2. Pr- '-.rviende Einlage nach Anspruch 1. da- 
durcn !./.'ichnei. dali die Zonen (2.3) langge- 
sirecki .nisijeiMidei sind. 

3. Projekiilbikiende Emiage nach Anspruch 1. da- 
durch ^^c^en^/,eich^el. daB die Zonen (2, 3) auf der, 
der Schulincluung entgegengesetzien Seite und/ 
Oder der in SchuBrichtung liegenden Seite einge- 
bracht smd. 

4. Projektiibildende Einlage nach Anspruch I. da- 
durch gekennzeichneu daQ die Zonen (2, 3) wech- 
sclseiiig auf der vorderen, konvex gewolbten und 
auf der hinteren. konkav gewolbten sprengsioffsci- 
tigen Seite der Einlage (10) eingebracht sind. 

5. Projektiibildende Einlage nach Anspruch I. da- 
durch gekennzeichnct. daB die Zonen (2. 3) symme- 
trisch zur l iauptachse (5) der Einlage (1, 10) angc- 
ordnei mp.vI. 

b. Projekiiibfidende Einlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekenn/eichnei, daB die Einlage (1. 10) aiis 
Armco-Eisen. Tantal oder Kupfer besiehi. 
7. Verfahren /urn Herstellen einer Einlage nach An- 
spruch 1 . gekennzeichnct durch den folgenden Ver-' 
fahrensschriit, daB die Zonen (2, 3) mit einem Laser 
Oder Elektronenstrahl hergestellt werden. 
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